ANTENY DK7ZB PRO 2 M

V minulém roce jsme v nasem radioklubu rozhodli, Ze udélame nové antény pro pasmo 2 m podle DK7ZB.
Volba nekonec padla na 4 5-ti prvkové antény nad sebou. Po prozkoumani stranek DK7ZB o 5-ti prvkové
uzkopasmové anténé s rezonanci na 144,3 MHz a impedanci 12,5 Ohm mne napadlo, vyzkouset simulovat
a ovérit parametry na mém oblibeném simula¢nim programu 4NEC2.

Nejprve jsem vyzkousSel simulci jedné antény. V editoru simulatoru jsem zadal rozmérové parametry an-
trény, nastavil frekvenci 144,3 MHz a impedenci 12,5 Ohm. VSechny dllezité parametry jsou vidét na obr.
1. Po drobnych Upravach v nastaveni simuldtoru jsem spustil funkce generovani vystupnich soubord pro
zobrazeni vyzarovaci charakteristiky, SWR, frekven¢niho pribéhu a rezonance antény. Na obr. 2, 3 ,4 je
vidét 3D vyzarovaci charakteristiku antény. Z diagramu na obr. 5 pak Ize jiz odecist vyzarovaci Ghly v rov-
iné H a V, také max. zisk antény a dalsi parametry. Shoda vysledkl simulace s plivodnim zdrojem DK7ZB
je vyborna (mozna to bude tim, Ze jadro simulatoru antén je stejné). Na diagramu je také pékné vidét
pomérné Siroky vyzarovaci Uhel v roviné V.

V editoru simuladtoru jsem doplnil dalsi tfi antény s doporucenou rozteci 2,4 m a znovu vygeneroval nové
vystupni soubory. Vysledky jsou na obr. 6 - 10 a potvrzuji parametry antény, které publikoval autor této
antény DK7ZB. Z diagramu je vidét, Ze u sestavy 4 antén nad sebou, doslo k vyraznému zmenseni vyzaro-
vaciho Uhlu ve vertikaIni roviné (coZ je pfiznivé z hlediska vyzareného vykonu anténny v uzsim svazku) a
zaroven zachovani vyzarovaciho Uhlu v horizontdIni roviné cca 40°. Oproti jedné anténé (zisk 11,7 dB),
zisk sestavy vzrostl na 17,7 dB. Tyto antény jsou urceny predevsim pro zavody, vzhledem k Gzkému pas-
mu. Tim je také dosazeno dobrého zisku sestavy. Cilem tohoto ¢lanku nejsou teoretické diskuse o navrhu
antén ale porovnani vysledkd zpracovani stejného zadani na rliznych SW simulatorech antén, coz bylo spl-
néno a mohu konstatovat, ze vysledky jsou prakticky stejné. Vice podrobnosti o anténach DK7ZB se
dozvite na strdnkach autora.
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RASPBERRY PI

Jiz néjakou dobu, ve volnych chvilich, provadim pokusy s Raspberry Pi. Jakmile se zacdal tento mikropocitac
prodavat, poridil jsem jeden z prvnich kousk(d Raspberry Pi 1 B.

Vyuzil jsem ho na prehravani filmé a videi s doméaciho serveru (bez jakychkoliv Gprav nastaveni config.tx-
t). Instalovan je SW RaspBMC. Ve spojeni s TV LG to je velmi dobry prehravac. Bez problém{ prehraje i 3D
filmy. Ovladani je pfes ovladac TV nebo kldvesnici Logitech. Podafilo se mi koupit velmi pékné kovové kra-
bicky, které vyrabi ¢eska firma.


http://ok2oha.cz/anteny-dk7zb-pro-2-m/
http://www.qsl.net/dk7zb/start1.htm
http://ok2oha.cz/raspberry-pi/
http://rpishop.cz/raspberry-pi-pocitace/8-raspberry-pi-0766897151323.html

Dalsi stejny Pi jsem poridil nasledné. Délal jsem rizné pokusy s pretaktovanim. Delsi dobu jsem se tomu
nevénoval, aZ pred cca nékolika mésici jsem se k tomu vratil. U Raspberry Pi 1 B jsem nakonec pfidal pa-
sivni chlazeni a nastavil pretaktovani ARM na 1 GHz, GPU a RAM. Instaloval jsem novou verzi SW Rasp-
bian, kterd pretaktovani umozfiuje. Vysledek je slusny. Systém je docela svizny, ve srovnani s NT Asus (A-
tom a win7), nékolikanasobné rychlejsi pri startu, pristupu na internet a otvirani soubor( (obrazkd), atd.
Teplota obvodl nepresahuje 55 °C i pfi delSim zatiZzeni procesoru na 100%.

Po Uspésném pretaktovani jsem vyzkousel instalaci SW DosBox do Linuxu a instalaci a spusténi deniku Lo-
cator 1229 v DosBoxu. Po pocatecnich potizich (neznalost pravidel linuxu), se vse povedlo a denik Locator
na Raspberry Pi 1 B funguje. Neni to samozfejmé zadnda zavratna rychlost ale pro psani deniku dos-
tatecnd. Jesté bude treba upravit co nejvhodnéji konfiguraci DosBoxu.

Rekl jsem si, ze jesté vyzkousim novou Raspberry Pi 3 B s vét$i RAM a rychlejsimi obvody. Tuto verzi Pi
jsem opatfil pasivnim chlazenim a pridal jsem i aktivni chlazeni (maly ventildtor na 12V, ktery vSak bézi
na 5V a neni slyset). Ventilator se spina pfi prekroceni teploty obvodl cca 50 °C a vypina pfi poklesu pod
40 °C. Tato opatfeni se ukdzala nutna vzhledem k vétSimu celkovému odbéru 5V/ 2,5A a pretaktovani.

Pokracovani pristé.
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PC PRO RADIOAMATERY

Jiz nékolik let jsou dostupné zadkladni desky pro PC v provedeni mini ITX, které jsou jiz osazeny proce-
sorem s pasivnim chlazenim. Vyznacuji se velmi nizkou spotfebou cca 10 W, ve spojeni s
SSD diskem slusnym vykonem a rychlosti pro bézné aplikace a naprosto tichym provozem. Pokud se pouzi-
je, misto klasického PC zdroje, moderni mini zdroj s G¢innosti 98 %, a napajeni pres adaptér 230 V/12 V,
Ize zmensit rozméry pocitace na minimum. Jsou cenové dostupné takZe se hodi také pro rlizné radioa-
matérské aplikace. Mé zkuSenosti s témito deskami jsou docela pozitivni.

Prvni zkuSenost jsem ziskal pfed asi 4 roky zakoupenim 32 bitové INTEL mini ITX desky s dvou jadrovym
procesorem fady D2500N. Zvolil jsem nasledujici koncepci:

* Napajeni pres adaptér 90W 230V AC/12-24V DC. Miniaturni zdroj 90W, pfimo do konektoru napajeni na
zakladni desce, vstupni napéti 12-32V DC

* 4 GB paméti

® SSD disk 120 GB

Uvedené rfeSeni napajeni prakticky umozni, Ze se Ize snadno pfipojit k palubni siti v auté, na 12 V baterii,
na zdroj 13,8 V k TRX, na zdroj 24V nebo pres adaptér k siti 230V.

VSe jsem zamontoval do kovové upravené skrifky pro pfistroje - viz foto. Tato sestava zvladla Win XP a


http://rpishop.cz/raspberry-pi-pocitace/170-raspberry-pi-2-1024-mb-ram.html
http://ok2oha.cz/pc-pro-radioamatery/

WIN 7 bez problém0. Velmi rychlé starty systém( a svizny béh aplikaci mne prekvapil. V tu dobu jsem
resil svlj NAS server, tak jsem si vyzkousel na této sestavé béh FREE NAS ve verzi 8.0. Misto SSD disku
jsem pripojil dva 2TB zrcadlené disky. VSe bézelo nékolik mésicl bez problému. Urcité by to bézelo
dodnes, ale potfeboval jsem zménit systém na 64 bit, abych mohl pouZit bezpecnéjsi filesystém. Takze
jsem tuto desku vymeénil zase za mini ITX desku s patici pro procesor a osadil procesorem 13 v provedeni T
s prikonem 35 W. Tady jiz bylo nutné pouzit chlazeni. V serveru, ktery nestoji na stole to vsak nevadi.
VySe zminénou sestavu s procesorem rady D2500N a SSD diskem pouzivdm na béznou praci (ndvrh DPS,
simuldtory obvod(, navrh antén, atd.)

Zhruba pred rokem jsem pofidil dalsi desku mini ITX s procesorem Celeron J1900 na desce, quad-core 64
bit. Tato deska ma prikon 10 W. V obdobné sestavé (viz vyse), s 8 Gb RAM jsem ji otestoval na 64 bit Win
7. Systém i aplikace bézi docela rychle a bez problémd. Nasledné jsem ji pouzil do NAS serveru. Cilem by-
lo snizit spotifebu NAS serveru (trvale zapnut), ktera klesla ze 40 - 50 W na cca 10 - 20 W. Desku mini ITX
s procesorem Celeron J1900 povazuji za vyhodnou, protoze na ni bézi Win XP, Win 7, Win 10, Linux, v 32
bit a 64 bit verzich. BohuZel se vse rychle méni. Takze jiz jsou mini ITX desky s dalsi fadou procesord. Prik-
ladem mUze byt tato deska. Je s obdobnym procesorem rady N3150N.
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ELBUG

Kolega z naseho radioklubu Franta OK2PYD mne pozadal o zabudovani Elbugu dle OK2TE] do né&jaké kra-
bicky.

Plosny spoj mél jiz osazen soucastkami a zprovoznén viz obr.1. Pasti¢ku, kterd je soucasti pdvodniho
feseni, nepotreboval, takze se Ukol zjednodusil. Nejprve jsem sehnal vhodnou krabi¢ku a nékolikrat
promé&Fil umisténi DPS a pozice otvor pro tla¢itka, konektory a potenciometr. Sablony pro vyvrtani otvord
jsem vytvoril v aplikaci Front Designer 3.0 (vyborny pomocnik). Po vyvrtani a Upravé otvorl jsem krabicku
nastiikal ¢ernym matnym lakem. Sablony pro vrtani jsem upravil v uvedené aplikaci na Stitky s popisem.
Pro dodani neotrelého vzhledu jsem Stitky vytiskl na barevny papir, ktery jsem vlozil do samolepici lamino-
vaci félie. Na laminovani jsem pouzil Zehli¢ku zahratou na cca 100 °C. Otvory pro konektory, tlacitka a po-
tenciometr jsem vysekl vysecnikem. Sadu vysecnikl od @ 2,5 mm do 10 mm, Ize pofidit do 100 K. Po ods-
tranéni kryciho papiru lepici vrstvy, jsem stitky opatrné pfilepil na krabi¢ku. Vysledek je vidét na obr.
2,3,4. Hotovy Elbug je na obr. 5. Timto postupem je mozné dosahnout pomérné slusné urovné vzhledu
jakékoliv amatérské konstrukce.
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https://www.tsbohemia.cz/gigabyte-ga-n3150n-d3v_d239072.html
http://ok2oha.cz/elbug/
http://ok2tej.zbytky.net/

KECAL 3 - 3. CAST - ZAVER

U dalsiho kusu bylo nutné prizplsobit vstup mikrofonu pro dalsi zarizeni, konkrétné KENWOOD, a tim
docilit univerzalnéjsi pouziti. Jak to dopadlo je vidét na nasledujicim obrézku.

ngg_shortcode 4 placeholder

Zarizeni pracuje dle nasich pozadavk({ a potreb. Oba kusy byly provéreny na nékolika zdvodech, i v ex-
trémnich teplotadch. Neprojevil se Zadny problém. Jedna véc vsak k vyreseni zlstala. Pokud se Kecal 3
pripoji ke stejnému zdroji napdjeni jako TRX, pronikd do vysilané vyzvy ruseni (patrné z procesoru nebo
casovace). Jako nejjednodussi reSeni se ukazalo pouzit pro napajeni samostatny zdroj, tj. starsi adaptér
220V/12V DC cca 300 mA a problém zmizel. V nasem radioklubu pouzivdme tfi tato zafizeni podle ste-
jného konstrukéniho navrhu. VSechna vykazuji uvedeny problém. Z toho je zfejmé, Ze je to konstruk<ni
problém a vyreseni by vyzadovalo asi vice ¢asu. Otazkou zUstava, zda to ma u této ovérené konstrukce
smysl.

KECAL 3 - 2. CAST

Desku s tlacitky a hlavni desku jsem osadil konektory, aby bylo mozné desky snadno rozpojit pfi ozivovani
v pfipadé chyby.

Po osazeni vSech soucastek (bez vlozenych 10) jsem po pripojeni napajeni zkotroloval, zda pracuje stabil-
izdtor 5V a zda je pfislusné napéti na spravnych vyvodech objimek 10. Po vlozeni 10 jsem otestoval
funkce zarizeni - viz nasledujici kratké video.

http://ok2oha.cz/wp-content/uploads/2015/04/Kecal A.mp4

VSechny funkce, tj. nahrdvani, prfehrdvani s opakovanim, atd. pracovali bez problému na prvni zapojeni u
obou zafizeni. Samozrejmé bylo potfeba nastavit Urovné hlasitosti prehravani, pipnuti na konci vyzvy a
Groven mikrofonu. Musim vyslovit podékovani autorovi za bezchybny ndvrh DPS.

Po oZiveni nastal Cas poresit néjakou skfifku a vzhled ¢elniho a zadniho panelu. Nejprve jsem chtél vhod-
nou skrifku koupit. Po delSim hledani jsem se nakonec rozhodl skfifiku vyrobit spratelenymi a vlastnimi
silami. Potfebny material jsem nasel ve svych zdsobach. Panely, horni a spodni kryt je zhotoven z
ocelového plechu tloustky 0,9 mm. Bocnice jsou z hlinikového profilu. Navrh skrinky, paneld a stitkd s
popisy, jsem udélal v SW FrontDesigner 3.0. Pro stitky s popisky jsem pouZil samolepic papiru a priihledné
samolepici félii. Popisky jsem vytiskl na samolepici papir inkoustovou tiskdrnou. Na tento podklad jsem
nalepil priihlednou samolepici foli a otvory jsem vysekl vyse¢nikem - viz obr. 1. Stitky jsem nasledné

nalepil na panely s otvory, nastfikané zakladni barvou.

obr. 1


http://ok2oha.cz/kecal-3-3-cast-zaver/
http://ok2oha.cz/kecal-3-2-cast/
http://ok2oha.cz/wp-content/uploads/2015/04/Kecal_A.mp4
http://ok1uga.nagano.cz/kecal3.htm

ngg_shortcode 5 placeholder

Vysledek je vidét na obr. 2 - 3

obr. 2

ngg_shortcode 6 placeholder

obr.3

ngg_shortcode 7 placeholder

Samolepici papir, na ktery jsou natisknuté popisky, mize byt samozrejmé barevny. Na obr. 4 je pak
celkovy pohled do skfifiky pred dokoncenim zapojeni.

obr. 4
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KECAL 3 - 1. CAST

V lofiském roce jsme se s kolegy v radioklubu rozhodli, Ze rozsifime nase vybaveni o zafizeni Kecal - 3, po-
dle konstrukce OK1UGA. Ujal jsem se zhotoveni 2 ks téchto zafizeni. ProtoZe realizace je tésné pred
zavérem, chci se podélit o zkuSenosti se stavbou. Zjistili jsme, Zze plvodni obvody pro zdznam hlasu (IS-
D1020) je jeSté mozné koupit na eBAY za pfrijatelnou cenu, coz jsme hned realizovali. Pri stavbé byly
uplatnény vsechny posledni znéamé Gpravy, kromé nahrady ptvodniho obvodu ISD1020 obvodem IS-
D2560. Oboustranné a jednostranné (pro tlacitka a LED diody) ploSné spoje jsem pro zjednoduSeni objed-
nal u firmy Bucek a zahdjil ndkup soucastek. Se soucastkami nebyl zasadni problém. Bylo sice nutné naji
néjaké nahrady (transistory, diody, elity, pot. trimry, atd.) a probrat Suplikové zasoby. V podstaté vse se
dalo koupit v Olomouci zde. Prvni problém nastal s ploSnymi spoji, na které jsem Cekal 4 tydny, coZz mne
trochu zaskocilo. Po dodani DPS pak potize pokracovaly pri vrtani otvorl do desky se spoji na obou
stranach, kdy se utrhavali malé plosky pro integrované obvody. Otvory jsem vrtal, jako obvykle, pfesnymi
tvrdokovovymi vrtaky pfi vysokych otédckach. Zkousel jsem vrtat jiny material DPS, ktery mam k dipozici
(ulozen cca 20 let), kde tento problém nebyl. Usoudil jsem, Ze DPS byly pravdépodobné vyrobeny z nekval-
itniho materidlu. Pri velmi zvySené opatrnosti, jsem uvedeny problém prekonal (u jednostranné desky se
problém nevyskytl). Spoje na horni a spodni strané jsem propojil pomoci médénych dutych nytkd,
uréenych pro tento Gcel. Pro 10 jsem pouzil objimky, z ddvodl snadné vymény. Procesory naprogramoval
Milan OK2VWM. Pred osazenim soucastek jsem jesté jednou ddkladné zkontroloval propojky mezi horni a
spodni vrstvou spojl. Caste¢né osazené desky jsou na obr. 1, 2.

Obr.1 ngg_shortcode 9 placeholder


http://ok2oha.cz/kecal-3/
http://ok1uga.nagano.cz/kecal3.htm
http://www.bucek.name/
http://www.ezk.cz/e-shop/select.php

Obr.2 ngg_shortcode_10_placeholder

NAS SERVER - 3. CAST

Do web rozhrani FreeNAS (Administrative GUI) jsem se pfihlasil v prohlize¢i pomoci IP adresy, heslo neni
potreba; napr. http://10.0.0.200. Po zbézné prohlidce prostredi jsem si uvédomil, Ze filosofie Linuxu je dost
rozdilnd od Windows. Viz obr.1. Na rozdil od obr. 1 na mne blikalo ¢ervené upozornéni Alert. Po zadani
nového hesla administratora se zménila barva na zelenou. Dalsim krokem je zadani mailu pro uzivatelsky
Ucet root.

& FreeNAS
oy @ o9 o i @ % o

Obr. 1

Podrobnosti k prostiedi jsou popsany v manudlu. Caste¢né pfelozeny manudl k verzi 8.3.0. je ke stazeni
zde [download id="452"]. Prostfedi jsem postupné prozkoumal a nasledné jsem provedI tyto kroky. Dopl-
nil vSechny nutné Udaje v administracni &3asti, zvolil filesystém UFS a pfipojil disky. Vytvofil jsem struktu-
ru adresard a prava pristupu jsem nastavil bez omezeni. Protoze jsem systém rozbéhl na 32 bitovém sys-
tému, pouzil jsem souborovy systém UFS a RAID 1, tzn. zrcadleni disk(. Nastavil jsem sdileni pro Windows
a po ovéfeni, Ze adresare serveru jsou v siti pfistupné, jsem zahajil testovani serveru.

PA 144 MHZ 300W

Po delsi diskuzi v nasem radioklubu, jsme se nakonec dohodli, Ze posilime technické vybaveni pro pdsmo
2 m. Pozadavky byly nasledujici:

- kvalitni koncovy stupen s lowpass filtrem do 300W
- kvalitni predzesilovac

- novy napajeci zdroj 48V / 600 - 800 W


http://ok2oha.cz/nas-server-3-cast/
http://ok2oha.cz/pa-144-mhz-300w/

Po obhlidce internetu jsem zvolil stavebnici PA, kterou nabizeli zde. K tomu jsem pofidil DPS pro lowpass
filtr tamtéZ. VSe dorazilo béhem nékolika dnl. Jesté pred ndkupem stavebnice PA nasel Milan OK2VWM na
Aukru nabidku na vhodny napéjeci zdroj. Aukce dopadla pro nas dobre, takze jsme zdroj poridili.

Po rozbaleni a kontrole Uplnosti jsem se pustil do pfipravy sestaveni stavebnice.
ngg_shortcode_11 placeholder

Se stavebnici firma dodala schema PA a rozloZeni soucastek. Popis zafizeni je velmi stru¢ny. Velkym pfek-
vapenim pro mne bylo, Zze nikde ve schematu, rozlozeni soucastek, ani v popisu, nebyly hodnoty
soucdstek. Protoze jsou pouzity soucastky SMD, znamend to pfi ztraté jakékoliv soucastky béhem mon-
téze velky problém s ndhradou. Tak nezbylo nez vsechny odpory a kondenzatory prekontrolovat, pripadné
premérit a vytvorit seznam soucastek s hodnotami.

Pokracovani pristé.

CNC FREZKA

Tato CNC frézka byla konstruovana pro UGcely testovani moznosti pouziti. Momentalné zkousim frézovani,
gravirovani a vhodny SW. Takze nékolik fotek.

Pohled zhora



http://dutchrfshop.nl/ham-radio/300-watt-power-amplifier.html?___store=en&___from_store=nl
http://ok2oha.cz/konstrukce-cnc-frezy/
http://ok2oha.cz/konstrukce-cnc-frezy/frezka_pudorys/
http://ok2oha.cz/konstrukce-cnc-frezy/frezka_natocena/
http://ok2oha.cz/konstrukce-cnc-frezy/frezka_hola/

Sestavena frézka bez pohond

Frézovani kruhu do dreva

Testovani vodorovného posunu



http://ok2oha.cz/konstrukce-cnc-frezy/attachment/747/
http://ok2oha.cz/konstrukce-cnc-frezy/frezka_2_kruhy/
http://ok2oha.cz/konstrukce-cnc-frezy/frezka_1_kruhy/
http://ok2oha.cz/konstrukce-cnc-frezy/frezka_zepredu/
http://ok2oha.cz/konstrukce-cnc-frezy/frezka_motor/

